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APENDICE III-B
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE TELECOMUNICACOES

Objeto: Contratacdo integrada para construcdo do Conjunto de Reservatdrios Auxiliares de dgua potavel
do Campus Manguinhos da Fiocruz, e adequagdo do seu entorno, localizado no Rio de Janeiro/RJ.

Categoria do objeto: obras e servicos de engenharia
Referéncia: Meta 2023.049 | Processo n? 25389.000361/2023-074

Este documento é parte integrante e indissociavel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servicos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do projeto com seus
respectivos requisitos. (iii) descrever todos os servicos técnicos, materiais, equipamentos, elementos
componentes e sistemas construtivos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacao (especificacdes técnicas); (iv) indicar o local de instalacdo (aplicacdo ou montagem) dos
materiais, equipamentos, elementos componentes e sistemas construtivos; (v) orientar a execu¢ao dos
servicos (encargos especificos); e (vi) indicar normas aplicaveis (quando cabivel).

Em relacdo as especificacBes técnicas para obras, seguindo-se a jurisprudéncia do TCU, é admissivel a
indicacdo de fabricante, marca, modelo e tipo — desde que (i) justificada tecnicamente e atendo-se a
finalidade de padronizacdo, compatibilidade ou referéncia da qualidade almejada pela Administracdo; e
(ii) ressalvado o direito da Contratada a similaridade.

Em relagdo aos encargos, embora este documento seja referencial para a correta execugdo dos servigos,
tem carater acessorio porque devem prevalecer (i) as regras, condi¢des e limitagdes estabelecidas por
normas e instrugées emitidas por érgdos ou instituicdes nacionais ou internacionais de regulamentagao;
e (ii) as instrugdes, orientagdes técnicas ou condicionantes dos diferentes fabricantes e fornecedores.

Os encargos podem estar relacionados (i) as condi¢Ges de transporte e armazenamento; (ii) a metodologia
de execucdo dos servigos previstos na contratacdo; e (iii) a limpeza e manutengdo até a entrega definitiva.
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1. DISPOSICOES GERAIS
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A Contratada tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servicos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizacao.

As recomendacdes ou cuidados a serem adotados apds a execucdo para assegurar a qualidade dos
servicos realizados pela Contratada até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de
prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servicos, sistemas ou equipamentos.

A Contratada n3o poderd alegar ter cumprido as orientacées e recomendacdes deste documento ou da
Fiscalizagdo para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corregdo de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrera as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel a Contratante.

Observagdao: nenhuma norma técnica citada neste documento deverd prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Duvidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo, que estabelecera a
referéncia normativa correta a ser considerada.

1.1. DISPOSICOES ESPECIFICAS

Os encargos elencados neste documento estdo disciplinados por normas técnicas vigentes, porém, de
modo complementar, devem ser consideradas exigéncias especificas de fabricante ou fornecedor de
insumos, materiais, sistemas e equipamentos.

E indispensdvel respeitar todas as recomendacdes do fabricante no que concerne as limitacdes das
especificacGes técnicas, transporte, armazenamento, limpeza e manutencao.

Todos os elementos construtivos deverdo ser entregues na obra (i) com suas caracteristicas de fabricacdo
preservadas, conforme parametros definidos pelo fabricante; (ii) com dimensGes regulares; (iii) em
perfeitas condicGes — isentos de qualquer tipo de problema que prejudique sua instalacdo, integridade,
resisténcia, durabilidade ou conservacdo; e (iv) em estrita conformidade com as especificagOes técnicas
de projeto (notadamente em relacdo ao material construtivo, acabamento, dimensdes e forma de
funcionamento).

As expensas da Contratada, serd facultado a Fiscalizacdo exigir a apresentacédo de (i) ensaios e corpos de
prova para comprovacdo das caracteristicas e resisténcia dos materiais; (ii) amostras para verificacao de
textura e coloragdo, e conforto tatil; e (iii) protdtipos para testagem de funcionamento e ergonomia.

Sempre que cabivel, a modula¢do de elementos construtivos e suas dimensdes deverao ser decorrentes
do projeto e das recomendacgdes do fabricante; antes da execuc¢do/aplicacdo, as dimensdes dos vaos ou
espacos disponiveis deverao ser verificadas na obra (in loco).

E imprescindivel que todos os elementos construtivos que cheguem a obra ja estejam nas dimensdes
especificadas e com os tratamentos necessarios a sua instala¢cdo nos locais indicados; salvo em condicdes
extraordinarias e autorizadas previamente pela Fiscalizagdo, serdo permitidos o corte e a execu¢dao de
tratamentos na obra. Também é fundamental que os elementos construtivos sejam identificados em
funcdo do local de instalagao.

Os elementos construtivos deverao ser transportados e armazenados em conformidade com as
orientagdes do fabricante. Em locais de armazenamento intermediario, préximos aos locais de execugao
dos servicos, deverdao ser observados os mesmos critérios e cuidados definidos pelo fabricante. Em
acréscimo deverao ser observadas as exigéncias contidas nas Normas Regulamentadoras do Trabalho
(NRs) para evitarem-se acidentes.

Os servigcos deverdo ser executados com o emprego de ferramentas adequadas, de modo a ndo causar
danos aos elementos construtivos ou a propria edificacao.
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Durante toda a execucdo dos servicos, a Contratada cuidard para que elementos construtivos
permanec¢am alinhados e aprumados.

Conforme orientacdes do fabricante, apds a instalacdo os elementos construtivos deverdo passar por
limpeza e manutengao periddicas até o término do recebimento provisdrio da obra, as expensas da
Contratada e sob sua inteira e exclusiva responsabilidade -- inclusive por danos decorrentes de processo
incorreto de conservacao dos elementos construtivos.

Conforme o interesse publico, somente poderdo ser considerados “postos em obra” os materiais que
forem entregues no canteiro de obra e nas seguintes condicGes: (i) correspondam estritamente as
especificacbes técnicas de projeto, resguardada a possibilidade de similaridade ou equivaléncia; (ii)
estejam em suas caixas/embalagens originais, que deverdo estar lacradas e integras; (iii) estejam com
todos os acessorios/pecas integrantes; e (iv) que tiverem sido armazenados conforme orientacdes do
fabricante e ndo apresentem qualquer tipo de dano.

2. DESCRICAO DAS ESPECIFICACOES PARA PROJETO
2.1. DIRETRIZES DE PROJETO
2.1.1. Condig¢Oes Gerais

O projeto devera ser elaborado por profissional habilitado com experiéncia na elaboracdo, detalhamento,
desenhos e especificacdo referente a projetos de instalacdo de telecomunicacGes para os ambientes
previstos neste documento, no que couber a disciplina;

Obter os projetos de arquitetura, estruturas e demais instalacbes, de maneira a poder integrar e
harmonizar os projetos de telecomunicagGes com os demais sistemas;

Prever possibilidade de crescimento futuro e de mudancas de layout;
Permitir acessibilidade e facilidade a manutencdo posterior dos sistemas;
Observar as recomendac0es, critérios técnicos e padronizagGes vigentes da ABNT, Anatel, ISO, etc.

Todos os projetos deverdo ter interligacdo com o sistema de aterramento projetado nas instalacdes
elétricas, adequado e em caracteristicas de resisténcia de aterramento compativel com as normas
vigentes, assim como, com as especificidades dos equipamentos a serem instalados;

Observar as informagdes quanto as caracteristicas da rede local de telecomunicag¢des (Fiocruz), existentes
préximas ao local de implantagao do projeto:

e Tipo de instalacdo subterranea.
e Localizagdo dos cabos.

e Previsdes de altera¢do da rede.
e Capacidade da rede atual.

Capacidade de atendimento a demanda da implanta¢cdao do complexo da Fiocruz.

Conhecer as atividades previstas para a edificacdo e as necessidades de equipamentos e pontos de CFTV
e monitoramento;

Utilizar solugdes de custos de manutencao e operagao compativeis com o custo de instalacdo do CFTV,
com uso de protocolo IP, e dimensionar os equipamentos do circuito dentro de padrdes disponiveis no
mercado nacional.

Especificar as melhores solugcbes de dispositivos, suportes, lentes, caixas de protecdo que garantam a
melhor prote¢cdao mecanica, maior resisténcia a intempéries, antivandalismo etc.;
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Definir em projeto requisitos minimos e os equipamentos de armazenamento e trafegos IP das imagens,
desejavel uso de protocolos abertos e de maior interoperabilidade entre diferentes sistemas de CFTV;

Deverao ser obedecidas as seguintes condicdes especificas:

O projeto dos sistemas de Telecomunicacdes devera ser construido obedecendo rigidamente as normas
NBR 14565 — “Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers” em sua versdo mais
recente e a NBR 16415 — “Os caminhos e os espacos para o cabeamento estruturado.”

Determinar todos os componentes do circuito, de modo a garantir suas caracteristicas de desempenho,
bem como permitir o acesso para manutengao e remocdo de equipamentos;

Determinar os percursos dos circuitos e dimensiona-los em funcdo do nimero de pontos previstos.

Especificar cAmeras com grau de visdo (diurno e noturno), pan-tilt, zoom, compativeis com as dreas que
forem instaladas (interna ou externa);

Atentar que em funcado de distancias para ligacdo dos dispositivos pode ser necessario uso de fibra éptica
para interconexdo com a rede de dados — projeto de CFTV deve ser compatibilizado com o de rede externa
de dados de Manguinhos e expansao;

Visualizagdo de imagens deve se possivel via acesso remoto e web com estrutura cliente — servidor,
multiusuarios;

As caixas de distribuicdo deverdo ser localizadas em areas comuns, de facil acesso.

Deverd prever areas técnica especificas para a instalacdo e manutencdo dos equipamentos de
telecomunicagdes. N3o é indicado o compartilhamento da sala de equipamentos com outros sistemas.

O dimensionamento de racks devera considerar a expansdo da quantidade de pontos.
Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

e Utilizacdo de solucgdes que utilizem tecnologia de ponta, com custos de manutenc¢do e operacao
compativeis com o custo de instalagdo dos sistemas.

e Dimensionamento dos equipamentos dos sistemas dentro de padrdes disponiveis no mercado
nacional.

e Adistancia maxima dos pontos aos equipamentos concentradores deve ser de 90m.

2.1.2. INSTALAGOES DE CFTV — CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO

O Circuito Fechado de Televisdao (CFTV) é composto por um conjunto de equipamentos e dispositivos
capazes de capturar imagens de areas de interesse e permitir sua visualizagdo em tempo real, por um ou
mais pontos de vigilancia, além de permitir sua gravagao para posterior consulta.

O circuito fechado de televisdao CFTV serd estabelecido para monitorar 24h as dependéncias internas e
externas do empreendimento.

A infraestrutura de CFTV devera ser exclusiva para o sistema de CFTV, ndo podendo ser compartilhado
com outras disciplinas e cabos elétricos.

Ossistema de CFTV devera ser projetado tendo como base uma rede de cameras interligadas e alimentadas
por circuitos individuais de cabos F/UTP Cat 6. As cdmeras deverdo ser interligadas por tais cabos a um ou
mais equipamentos concentradores capazes de armazenar as imagens, transmitir via internet e exibi-las
localmente.
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Apresentar melhor solucao de fibra dptica e componentes para distribuicdo das cameras de seguranca.
Visando melhor desempenho, qualidade e custo de manutencao.

Devera ser previsto em projeto, a utilizacdo de NVR’s, onde as cdmeras poderdo ser ligadas aos switches
da rede de dados, e nestes, havera VLAN's exclusivas para este sistema.

As cameras de monitoramento deverdao possuir tecnologia IP PoE e seguir as mesmas caracteristicas e
padronizacdo dos equipamentos existentes na Fiocruz. Deverdo ser previstas cdmeras especificas para
areas externas, com protecdo fisica para esse tipo de area, possibilidade de gravacdo a noite e outras
necessidades para esse tipo de instalacao.

Os equipamentos concentradores deverdo ser especificados e completamente detalhados, apresentando
as funcionalidades necessdarias ao funcionamento do sistema. Poderd ser previsto um equipamento
dedicado para essa funcdo ou a utilizacdo de um programa a ser instalado em servidor. Nesse caso, tanto
o programa, quanto a configuracdo recomendada para o servidor (ou recursos de processamento
necessarios ao sistema, no caso de servidor virtual) deverdo ser especificadas. O projetista deve definir a
utilizacdo de servidor dedicado ou virtual com a equipe de Tl da FIOCRUZ.

2.1.3. INSTALAGCOES DA REDE ESTRUTURADA

Os cabos de rede em par metdlico ndo devem ultrapassar 90m dos pontos até aos equipamentos
concentradores.

O dimensionamento dos racks devera considerar a expansao da quantidade de pontos, portanto deve ser
projetado com folga de unidades e/ou de portas nos equipamentos.

Deverdo ser utilizados um guia de cabo horizontal para cada um dos equipamentos a serem instalados, e
sempre que necessario guias de cabo verticais, inferior ou superior.

Os patchs panels devem ser do tipo descarregado. A organizacdo e especificacdo dos racks para
equipamentos de entrada de rede, equipamentos e para servidores deverd ser realizada de forma
especifica para atender as particularidades desses equipamentos.

Os cabos de fibra éptica devem seguir o mesmo padrao utilizado na FIOCRUZ. A classe de protecdo da
capa do cabo contra a propagacdo de chama deve ser estudada e indicada em projeto, sendo o padrao
minimo a classe LSZH.

O projeto de rede, tipicamente, deverd prever a utilizagdo Cabo para transmissao de dados Gigalan
Categoria 6 sem blindagem U/UTP, com dupla cobertura, para uso interno/externo.

O padrao de pinagem para todos os cabos UTP devem ser o t-568a.

Devera ser exigido que todo o cabeamento instalado tenha certificacdao de funcionamento compativel
com sua categoria. A classe de prote¢do da capa do cabo contra a propagac¢ao de chama deve ser estudada
e indicada em projeto, sendo o padrao minimo a classe LSZH.

Deverao ser previstas a utilizagdo de um patch cord para cada uma das portas do rack.

Ndo deverd ser prevista a utilizacdo de eletrodutos de bitola menor que 1" de diametro, sendo que um
eletroduto com esse diametro poderd atender a no maximo 6 pontos de rede.

Prever aterramento e circuitos independentes para cada um dos equipamentos. Todos os materiais
metalicos de infraestrutura deverdo ser devidamente aterrados, devendo ser projetado em prancha a
parte, o aterramento do prédio, com diagrama unifilar, indicacdao de cabos, barra de terra etc. Sera
utilizado o Terra Unico do projeto de elétrica para esse fim, sendo que o projetista devera garantir que
esse devera possuir resisténcia maxima de 5 Ohmes.
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Na especificacdo técnica deverdo ser apresentadas as caracteristicas técnicas minimas para os
equipamentos ativos necessarios para atender o projeto, exemplificando equipamentos ativos: switches,
roteadores, roteadores wireless etc. Porém, esse tipo de equipamentos ndo devera constar na planilha
de quantitativos, pois a compra destes serd realizada em um processo diferente de contratacao.

2.1.4. REDE EXTERNA

A rede externa de Telecomunicag¢des consiste na interligacdo da Sala de Equipamentos com o Backbone
do campus por cabeamento dptico. Onde a sala de equipamentos é a sala principal destinada para abrigar
os equipamentos concentradores da edificacdo e onde serd a chegada do backbone na edificacdo. O
Backbone do campus é toda a rede dptica distribuida por anéis que se interligam através dos Armarios de
Telecomunicagdes. O acesso ao backbone principal é feita através dos Armdrios de Telecomunicac¢bes que
se interligam em topologia estrela com as edificagdes do campus. Ou seja, toda edificacdo construida deve
ser interligada por fibra dptica ao Armario de Telecomunicagdes mais proximo, ou outro armario por
orientacdo da equipe de Telecomunica¢bes da COGIC. Os equipamentos ativos concentradores (Switch)
da Sala de Comando, Sala Satélite e Casa de Bombas deverdo ser interligados aos Armdrios de
Telecomunicagdes mais préximos.

Toda essa rede externa subterranea deverd ser projetada e dimensionada, inclusive projetar as
intervencdes civis de dutos e caixas. Esse projeto de alimentacdo externa devera atender as normas e
praticas Telebras e Anatel, devendo ser aprovado junto aos setores internos da Fiocruz responsdveis pela
geréncia de redes de telecomunicagoes.

Deverd ser compatibilizada com as redes, existentes e projetadas, de outras disciplinas. Verificar a
topografia e outros documentos que possam auxiliar nesta compatibilizacado.

O Cabo optico de interligacdo externa a ser utilizado devera ser tipo “loose” possuindo a quantidade de
fibras opticas especificas conforme padrao utilizado na FIOCRUZ — (CFOA-SM-DDR-G 24F G-652D (PFV)
LSZH).

Os detalhes de tubulagGes e caixas deverdo ser apresentados.
O projetista também sera responsavel pelo levantamento da instalacdo da rede de fibra dptica.

Cabe a CONTRATADA o fornecimento e instalagdao de todo o material necessario a execuc¢do da construgao
e readequacado da infraestrutura externa subterranea de caixas e tubulagGes para interligacao dos prédios
a rede de telecomunicagdes da Fiocruz

A CONTRATADA tera total responsabilidade de efetuar a recuperagao de danos acidentais causados as
instalagdes da CONTRATANTE, decorrentes da execugao dos servigos. Em caso de suspeitas de avarias em
locais onde forem executados quaisquer servicos, a CONTRATADA fica responsavel por realizar testes de
estanqueidade nos cabos e emendas existentes para detecgdo de avarias. Caso haja avaria, os reparos
destes danos deverao ser executados pela prépria CONTRATADA.

2.2. DESCRICAO DAS FASES DE PROJETO
2.2.1. Projeto Basico (PB)

Etapa destinada a representagao das informagdes técnicas da edificacao e de seus elementos, instalagdes
e componentes, necessarias e suficientes a aprovacgao da execugao dos servigos de obra correspondentes.
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Nesta etapa incluem-se a elaboracdo de encargos e especificacdes técnicas; planilhas de quantitativos e
custos; planejamento de execuc¢do da obra; cronograma fisico-financeiro; e projeto de canteiro em
conformidade com o porte da obra e o planejamento estabelecido.

Servicos Basicos:

e Plantas baixas de instala¢bes de rede estruturada para todos os pavimentos da EDIFICACAO.

Plantas baixas de instalacdes em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as areas da edificacao, na
escala 1:50;

Indicacdo da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (Racks, switches, patch
panels, caixas de distribuicdo, blocos, etc.);

Indicacdo de encaminhamento, material, didametro das tubulag¢des, localizacdo dos equipamentos, caixas, pontos e
outros;

Identificagbes de cabos e pontos, conforme a norma de administra¢do de cabeamento da ABNT;

Indicagdo de cotas aproximadas para os pontos de telecomunica¢des e equipamentos;

e Plantas baixas da sala de servidores e de entrada de rede.

Plantas baixas de instalagdes em quantidade suficiente para atender o projeto das salas, na escala 1:50;

Indicagdo da localizagdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (Racks, switches,
distribuidores épticos, patch panels, servidores, etc.);

Indicagdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulag¢des, localizagdo dos equipamentos, caixas, pontos e
outros;

IdentificacGes de cabos e pontos, conforme a norma de administracdo de cabeamento da ABNT;

e Pranchas com detalhes da sala de servidores e de entrada de rede

Pranchas em quantidade suficiente para ndao deixar dividas quanto as instala¢des de todos os equipamentos das
salas de servidores e Entrada de Rede, na escala 1:10, ou em escala compativel com o detalhe;

Indicagdo dos detalhes de instalagao e vistas de racks, eletrocalhas e outros componentes das salas;
Indicagdo dos detalhes graficos dos racks, com seus respectivos planos de face;
Defini¢des de diagramas unifilares de cabos para definicdo légica do sistema;

Detalhes gerais de instalagGes;

e Planta de Situag¢do de instalagdes de rede externa.

Planta de situacdo indicando todo o percurso de interligacdo entre o objeto e demais areas do campus, na escala
1:100;

Indicacdo da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (quadros, blocos
telefonicos, caixas de distribuicdo, caixas subterraneas, etc.);

Indicacdo de encaminhamento, material, didametro das tubulacGes, localizagdo dos equipamentos, caixas
subterraneas, prédios e outros;

IdentificacGes de cabos, caixas subterraneas e percursos, conforme a norma de administracdo de cabeamento da
ABNT;

Indicacdo de cotas aproximadas para os trechos e posicionamento de caixas subterraneas.

e Plantas baixas de instalagdes de CFTV para os pavimentos da EDIFICACAO.

Plantas baixas de instalacGes em quantidade suficiente para atender o projeto de todas as areas da edificagdo, na
escala 1:50;
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Indicacdo da localizacdo e o dimensionamento dos equipamentos sugeridos pelo projetista (Racks, cidmeras,
sensores, monitores, gravadores etc.);

Indicacdo de encaminhamento, material, didmetro das tubulacdes, localizacdo dos equipamentos, pontos de
controle de acesso, caixas, cAmeras e outros;

Indicacdo de angulo e drea de captura, altura de instalacdo, angulo de instalacdo e caracteristicas técnicas das
cameras;

IdentificacGes de cabos e cdmeras, seguindo uma légica de administracdo para o sistema;

Indicacdo de cotas aproximadas para os pontos de telecomunicacdes e equipamentos;

e Planta de Situacdo de instalagdes externas do sistema de CFTV.

Planta de situacdo indicando as dreas externas atendidas por cameras, altura de instalacdo, angulo de instalacao,
os angulos e dreas de captura das cameras, na escala 1:100;

Indicagdo de localizagdo e dimensionamento dos equipamentos projetados (postes, cdmeras, caixas subterraneas,
etc.);

Indicagdo de encaminhamento, material, didametro das tubula¢des, localizagdo dos equipamentos, caixas
subterraneas, prédios e outros;

IdentificagGes de cabos, caixas subterraneas e percursos, conforme a légica de administragao do sistema;

Indicagdo de cotas aproximadas para os trechos, cdmeras e posicionamento de caixas subterraneas.

e Caderno de EspecificacOes Técnicas

Caderno completo (revisado e atualizado) com descrigdo detalhada dos materiais e equipamentos projetados
separados por disciplina de projeto. Incluindo, entre outros elementos que se facam necessarios: descrigao
detalhada e relagdo qualitativa dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos diversos sistemas, tipo e
qualidade dos materiais; Caracteristicas para sua identificacdo e conferéncias de avaliagdo; Unidade de
comercializacdo; processos construtivos e de instalagao.

2.2.2. Projeto Executivo (PE)

“Etapa destinada a concepgdo e a representacgdo final das informacgdes técnicas dos projetos e de seus
elementos, instalacbes e componentes, completas, definitivas, necessdrias e suficientes a execugdo dos
servigos e de obras correspondentes” [fonte: NBR 16.636-1/2017].

Destaca-se pelo “detalhamento das solugbes previstas no Projeto Bdsico, a identificagdo de servigos, de
materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificagdes técnicas, de
acordo com as normas técnicas pertinentes”.

Consiste ainda do detalhamento construtivo do Projeto Basico (PB) realizado em concomitancia com este.
Servigos Basicos:

e Detalhes construtivos: representam em planta, corte, elevacdo e perspectiva, todos os elementos
necessarios a execugao da obra. Apresentacdo em escala 1:25, 1:10 ou 1:5.

Conforme o grau de industrializacdo dos componentes, os detalhes podem ser esquematicos ou executivos.
Neste ultimo caso, os detalhes deverdo ser elaborados pelo fabricante do componente e aprovados pela
Fiscalizacdo.

Observacgdo: todos os detalhes construtivos deverao estar indicados nas respectivas plantas em geral,
cortes, fachadas e detalhes maiores através de numeragao sequencial.

3. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA OBRA
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Como critério de projeto deverdo ser adotados os materiais construtivos indicados abaixo e no Projeto
Basico. Em casos omissos ou de impossibilidade de utilizagcdo por fatores de mercado, a Contratada devera
apresentar alternativa para aprovacao pela Fiscalizacdo.

3.1. REDE ESTRUTURADA (DADOQS, VOZ E CFTV)
3.1.1. Cabeamento secundario: Cabos UTP 4 pares CAT6

Devera ser fornecido e instalado cabo do tipo ndo blindado UTP Categoria 6 com capa externa ndo
propagante a chama (categoria CM) na cor verde. Deve ser construido por 4 pares trancados de fio rigido
de cobre nu, bitola 23 AWG (0,57 mm), isolados por capas de polietileno termopldstico nas cores
especificadas em norma, sua impedancia deve ser de 100 Ohms. Referéncia: Furukawa — cod.: 23400196,
ou similar ou equivalente.

Os pares trancados devem ter seu passo de torcdo perfeitamente adequado para atender os niveis de
diafonia previstos em norma e também para minimizar o deslocamento relativo entre os pares. Cada um
dos pares devera ser separado dos restantes através de elemento central em material termoplastico.

Também deverad ser feita a instalacdo, passagem e fixacao, desses, por pessoal habilitado, sob supervisdo
e orientacdo da CONTRATANTE. Esta deve ser realizada de forma a preservar a integridade dos cabos, ndo
devendo, portanto, ser realizada uma tragdo excessiva no momento de sua colocacdao. Da mesma forma,
o raio de curvatura a que os cabos podem ser submetidos ndo podera ser menor que 10 vezes o diametro
externo do cabo.

N3o serdo permitidas, em hipdtese alguma, emendas nesses cabos. Em caso de quebra de cabo, esse deve
ser substituido por um novo em perfeito estado.

Os cabos UTP fardo a distribuicdo secundaria, interligando os racks padrao 19”, situados nas salas técnicas
de telecomunicacgbes, aos pontos de telecomunicagdes.

Sob hipotese alguma, os cabos poderdo ficar a mostra quando conduzidos em eletrocalhas ou eletrodutos,
mesmo na juncao destas estruturas.

Devem ser utilizadas, de trés em trés metros, abracadeiras de velcro para amarracdo dos cabos quando
estes forem conduzidos em eletrocalhas, principalmente em lances verticais.

Os cabos ndo devem trafegar junto a cabos elétricos, ou seja, na mesma infraestrutura.

Os cabos devem ser identificados em suas extremidades por icones de identificacdo, através de anilhas
pldsticas, seguindo o padrao de administracdao de cabeamento estruturado pertinente a Norma ABNT:
NBR 14565.

ATENCAO: O Padr3o de conector a ser utilizado nos pontos de telecomunicacdes devera ser o T-568A;

ATENCAO: O cabeamento e conectores de telecomunicacdes utilizados devem ser preferencialmente do
mesmo fabricante para garantir melhor funcionamento técnico da rede;

Norma(s) aplicavel(is):

ABNT: NBR 14565 — “Procedimentos Basicos para Elaboracdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicagdes para Rede Interna Estruturada”.

3.1.2. Cabeamento secundario blindado outdoor: Cabos F/UTP 4 pares CAT6

Para a distribuicao do cabeamento secundario para as cameras externas devera ser fornecido e instalado
cabo do tipo blindado industrial UTP Categoria 6 com dupla capa externa n3ao propagante a chama
(categoria CM) na cor preta. Deve ser construido por 4 pares trancados de fio rigido de cobre nu, bitola
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23 AWG (0,57 mm), isolados por capas de polietileno termoplastico nas cores especificadas em norma,
sua impedancia deve ser de 100 Ohms. Referéncia: Furukawa — cod.: 23360006, ou similar ou equivalente.

Os pares trancados devem ter seu passo de torcdo perfeitamente adequado para atender os niveis de
diafonia previstos em norma e para minimizar o deslocamento relativo entre os pares. Cada um dos pares
deverd ser separado dos restantes através de elemento central em material termoplastico.

Também deverad ser feita a instalacdo, passagem e fixacao, desses, por pessoal habilitado, sob supervisao
e orientacdo da CONTRATANTE. Esta deve ser realizada de forma a preservar a integridade dos cabos, ndo
devendo, portanto, ser realizada uma tragdo excessiva no momento de sua colocacdo. Da mesma forma,
o raio de curvatura a que os cabos podem ser submetidos ndo poderd ser menor que 10 vezes o didmetro
externo do cabo.

N3o serdo permitidas, em hipdtese alguma, emendas nesses cabos. Em caso de quebra de cabo, esse deve
ser substituido por um novo em perfeito estado.

Os cabos UTP fardo a distribuicdo secundaria, interligando os racks padrao 19”, situados nas salas técnicas
de telecomunicacgdes, aos pontos de telecomunicagdes.

Sob hipotese alguma, os cabos poderdo ficar a mostra quando conduzidos em eletrocalhas ou eletrodutos,
mesmo na jungdo destas estruturas.

Devem ser utilizadas, de trés em trés metros, abracadeiras de velcro para amarracdo dos cabos quando
estes forem conduzidos em eletrocalhas, principalmente em lances verticais.

Os cabos ndo devem trafegar junto a cabos elétricos, ou seja, na mesma infraestrutura.

Os cabos devem ser identificados em suas extremidades por icones de identificacdo, através de anilhas
plasticas, seguindo o padrdo de administracdo de cabeamento estruturado pertinente a Norma ABNT:
NBR 14565.

ATENCAO: O Padrio de conector a ser utilizado nos pontos de telecomunicacdes deverd ser o T-568A;

ATENCAO: O cabeamento e conectores de telecomunicac¢des utilizados devem ser preferencialmente do
mesmo fabricante para garantir melhor funcionamento técnico da rede;

ATENCAO: Conectores RJ45 e Patch cords, ambos devem seguir a mesma especificagdo que o cabo
secundario utilizado. (F/UTP CAT6)

Norma(s) aplicavel(is):

ABNT: NBR 14565 — “Procedimentos Basicos para Elaboracdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicagdes para Rede Interna Estruturada”.

3.1.3. Eletrocalhas e perfilados

As eletrocalhas e perfilados fornecidas deverao ser perfuradas ou lisa, indicadas em projeto, constituidas
de aco pré-galvanizado a quente.

As eletrocalhas e perfilados deverdo ser sustentadas por suspensao vertical de largura compativel ao
trecho, a suspensdo sera fixada a laje por tirante de %”., devendo ser instalada uma suspensao a cada
1,50m.

Quando nao houver laje acima, devera ser fixada ou por maos francesas a cada 1,50m ou suportada por
tirantes fixados a estrutura de vigas.

Quando houver piso elevado, os perfilados ou eletrocalhas, deverdo ser instalados entre piso elevado,
fixados no piso. Ou conforme indica¢do no projeto.
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As eletrocalhas e perfilados deverdo ser instaladas sempre acima do forro, ou conforme indicacdo no
projeto.

N3do sera permitida a montagem de pecas de eletrocalhas e perfilados “in-loco”, devendo-se utilizar
obrigatoriamente as curvas e derivacdes de fabrica nas medidas e funcdes compativeis, estas devem ser
do tipo suave, ndo contendo dngulos agudos que prejudiquem o raio minimo de curvatura dos cabos.

Parafusos ou partes afiadas ndo devem projetar-se acima da superficie das eletrocalhas e perfilados por
onde passa o cabo.

As articulacOes a serem fixadas devem ter acabamento liso na drea de passagem do cabo.

As eletrocalhas do tipo lisas juntas com as eletrocalhas de cabeamento elétrico, devem ser identificadas
respectivamente.

3.1.4. Eletrodutos de PVC rigido
Os eletrodutos deverdo ser do tipo antichama para instalagdes elétricas, na cor preta.

Os eletrodutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas das operacdes de corte ou de abertura de novas roscas.

Serdo usados para a distribuicdo e alimentacdo da infraestrutura, conforme projeto
As extremidades dos eletrodutos serdo protegidas por buchas.
A juncdo dos eletrodutos sera feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o alinhamento.

As emendas nos eletrodutos de PVC rigido, se necessdrias, serdo feitas através de luvas atarraxadas em
ambas as extremidades a ser conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se tocarem, para assegurar
a continuidade interna das instalacdes.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem,
conduletes etc. deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes ndo deverao ser
removidas antes da colocac¢do da fiacdo.

Em todos os lances de tubulagdo serdo passados arames-guia de ago galvanizado. Esses arames deverao
ser deixados, dentro das tubulagdes, presos nas buchas de vedag¢ao, mesmo apds o puxamento dos cabos
desse projeto. Estes devem correr livremente.

Nos casos em que as tubula¢des forem suspensas, os elementos de fixagao deverao estar de acordo com
o seu diametro e sustentados de dois em dois metros. Os dutos em hipdétese alguma devem formar
“barrigas”, devendo ser instaladas mais sustenta¢des caso ocorram.

Os dutos com cabos de rede de telecomunicagdes serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos
de energia ou de outras finalidades.

Os eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, serdo instalados de modo a constituir uma rede continua de caixa
a caixa, na qual os condutores possam, a qualquer tempo, serem enfiados e desenfiados, sem prejuizo
para seu isolamento e sem ser preciso interferir na tubulacgao.

3.1.5. Eletrodutos de PVC soldavel
Os eletrodutos / conduletes deverdo ser aparentes do tipo soldavel antichama de cor cinza.

Os eletrodutos deverdo ser com bitolas @1’ e os conduletes com multiplas entradas e permitir o uso de
bitolas de @ 1”” numa mesma caixa através dos adaptadores.
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Os conduletes deverao ser montados pelo sistema de “encaixe’ para facilitar a instalagao e manutengao,
O acoplamento dos cabos nos conduletes, devera utilizar as tampas (espelhos) para 2 médulos RJ45.

Os eletrodutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas das operacdes de corte.

As emendas nos eletrodutos, se necessarias, serdo feitas através de luvas para pvc solddvel em ambas as
extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se o batente final, garantindo
assim o perfeito funcionamento.

As fixagOes das abragadeiras deverao ser conforme determinadas.

Os eletrodutos /conduletes com cabos de rede de telecomunicagées serdo exclusivos, ndo se admitindo
passagem de cabos de energia ou de outras finalidades.

3.1.6. Eletrodutos de aco Galvanizado a fogo
Os eletrodutos deverdo ser do tipo rigido de aco galvanizado a fogo.

Os eletrodutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando
cuidadosamente as rebarbas das operacdes de corte ou de abertura de novas roscas.

O eletroduto galvanizado a fogo é resistente ao tempo e a elementos que podem causar corrosdo, como
agua, gases e vapor, de forma que sua vida Util seja mais prolongada. Somente sera possivel usufruir de
todas as utilidades que o produto oferece se a sua fabricacdo seguir as normas NBR 5597 e NBR 5598.

As extremidades dos eletrodutos serdo protegidas por buchas.
A juncdo dos eletrodutos sera feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o alinhamento.

As emendas nos eletrodutos de aco galvanizados, se necessarias, serdo feitas através de luvas atarraxadas
em ambas as extremidades a ser conectadas. Estas serdo introduzidas na luva até se tocarem, para
assegurar a continuidade interna das instalacdes.

Os conduletes de aco galvanizado serdo do tipo multiplo com unidutes multiplos para fazer as
conectorizag¢des, facilitando a instala¢do dos eletrodutos de ago galvanizados a fogo.

Durante a constru¢cdao e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem,
conduletes etc. deverao ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas prote¢des ndo deverdo ser
removidas antes da colocagao da fiagao.

Em todos os lances de tubulacdo serdo passados arames-guia de ago galvanizado. Esses arames deverao
ser deixados, dentro das tubulagdes, presos nas buchas de vedag¢ao, mesmo apds o puxamento dos cabos
desse projeto. Estes devem correr livremente.

Nos casos em que as tubula¢des forem suspensas, os elementos de fixagdao deverdo estar de acordo com
o seu diametro e sustentados de dois em dois metros. Os dutos em hipdétese alguma devem formar
“barrigas”, devendo ser instaladas mais sustenta¢des caso ocorram.

Os dutos com cabos de rede de telecomunicagdes serdo exclusivos, ndo se admitindo passagem de cabos
de energia ou de outras finalidades.

Os eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, serao instalados de modo a constituir uma rede continua de caixa
a caixa, na qual os condutores possam, a qualquer tempo, serem enfiados e desenfiados, sem prejuizo
para seu isolamento e sem ser preciso interferir na tubulagao.

3.1.7. Pontos de Telecomunicagoes (Caixas de Saida)
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As tomadas de conexdo de dados (pontos de telecomunica¢Ges) deverdo estar fixadas a parede ou
divisérias (conforme o indicado no projeto executivo). As caixas de passagem para instalacdo dos pontos
serdo de 4”x2”. Deverao ser instaladas caixas apropriadas de acordo com o local onde serdo aplicadas, ou
seja, as usadas em divisorias deverdo ser proprias para instalagdo em gesso acartonado (drywall), ja as em
alvenaria serdo as préprias para este fim, o material destas caixas é de PVC. Mais detalhes constitutivos e
de instalacdo destas caixas podem ser consultados no manual do fabricante recomendado em planilha.

A altura de instalacdo das tomadas baixas devera ser de aproximadamente 0,30m do piso acabado ao
centro da tomada, para as tomadas médias deverd ser de 1,20m e para tomadas altas deverd ser de 2,0m
exceto indicagdo em contrario em projeto.

O ponto préximo aos usuarios devera possuir 2 (dois) conectores RJ45 fémea e espelho especifico para
cabeamento estruturado, inclusive com etiqueta acrilica de identificagcdo dos pontos.

A numeracdo dos pontos deve observar a norma 14565/07. A instalagdo dos pontos devera seguir a
organizacdo definida no projeto executivo.

Os conectores RJ 45 devem ser compativeis com a Categoria 6.
ATENCAO: O Padr3o de conector a ser utilizado nos pontos de telecomunicacdes devera ser o T-568A;

O cabeamento e conectores de telecomunica¢Ges utilizados devem ser necessariamente do mesmo
fabricante para garantir melhor funcionamento técnico da rede e garantias adicionais que sdo oferecidas
pelo mesmo;

Deverad ser evitada a exposicdo das tomadas dos pontos de telecomunica¢Oes e cabos a respingos de
tintas, cimento etc., pois, estes materiais podem causar uma aceleracdo do processo de oxidacdo, o que
pode prejudicar o bom funcionamento da rede. Caso as intervences de acabamento ou outras se fagcam
necessarias apos pronta a instalacdo dos pontos de telecomunicacdo, estes deverdo ser protegidos para
evitar os problemas ja citados anteriormente.

3.1.8. Caixa de passagem para CFTV interno

Esta caixa terd como finalidade fazer a interligacdo do ponto de rede a cdmera de seguranga, ou no caso
das cameras localizadas na parte interna. Sera utilizada como base para suportar as cameras.

As caixas de passagem para CFTV foram desenvolvidas para dar melhor acabamento as instalagdes de
cameras de CFTV. Fabricadas em material resistente, elas profissionalizam o sistema de monitoramento.

O modelo/fabricante de referéncia é o VBOX 5000 E da Intelbras, e pode ser instalada em ambientes
internos e externos. O produto deve ser instalado em aplica¢gdes que utilizam cameras do tipo bullet e
dome. Além disso, o modelo possui case metdlico com protecdo IP66.

Caracteristicas:
Dimensdes (Lx Ax P) (Ax @) 41 x @ 24 mm
Referéncia: VBOX 5000 E (uso interno) - VBOX 5100 E (uso externo)

3.1.9. Guia de cabos horizontal para rack
Constituido de corpo em ago, com acabamento em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos na cor preta.
Deve permitir sua instalacdo em rack padrao 19” e ser do tipo fechado, com porta basculante removivel.

Sua altura deve ser de 1U padrao (44,45mm).
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3.1.10. Patch Panels

Os Patch Panels (descarregado de alta densidade 48 posicGes) a serem fornecidos e instalados deverdo
ter seu corpo em aco e compativel com instalacdo em rack de 19”. Sua instalacdo deverd ser feita no
armario de Telecomunicagdes (AT) indicado em projeto.

O acabamento devera ser em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos.
Sua altura deve ser de 1U padrao (44,45mm).

Os conectores RJ-45 do patch panel deverdo ser compativeis com Categoria 6. O patch deverd possuir 48
conectores (portas).

Para as posicGes ndo ocupadas sugere-se a montagem de placas cegas (ref.:35050059-branco)
ATENCAO: O Padr3o de conector a ser utilizado nos pontos de telecomunicacdes devera ser o T-568A;

ATENCAO: O cabeamento e conectores de telecomunicacdes utilizados devem ser preferencialmente do
mesmo fabricante para garantir melhor funcionamento técnico da rede;

3.1.11. Distribuidor Interno Optico (DIO)

Deve ser confeccionado em acgo e protegido contra a corrosao.

Sua altura deve ser de 1U padrdo (44,45mm).

Construido com gaveta deslizante, painel frontal articuldvel, acessos laterais e acessos traseiros.

Deve possibilitar que as areas de emenda, os adaptadores Opticos e a folga das fibras figuem instalados
em espaco interno ao DIO.

Deve possuir conectores opticos do tipo LC / UPC - Duplex, em quantidades especificadas em projeto.
Deve permitir a instalacdo de fibras do tipo multimodo de nucleo 62,5/125,0um.

Todas as emendas dpticas deverdo ser feitas pelo método de fusao.

3.1.12. (Rack de Piso) Armario de telecomunicagdes - Rack 19” para rede estruturada

O Rack da rede estruturada a ser fornecido e instalado devera ter seu corpo em monobloco de ago SAE
1020, padrao 19”, com furagdes e aberturas para a instalagao de cabeamento e equipamentos, inclusive
no teto e fundo.

Rack Enterprise com portas laterais Unicas (removiveis e com fecho), organizador de cabos, estruturas
ajustaveis em profundidade, entrada de cabos pelo topo e base (tampas incluidas), longarinas verticais
com furagdo de 1/2U e numeracdo de U’s

O rack também devera possuir ventilagdo mecanica for¢ada, caso ndo seja padrao, o kit de ventilagdo com
no minimo dois exaustores deverdo ser fornecidos.

Os fechamentos laterais e traseiros devem ser removiveis, possuindo aberturas para ventilagdo.
O acabamento devera ser em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos, protegido contra corrosao.
Devera ter tamanho util de 42 Us e profundidade util minima de 800 mm.

Com guia de cabos vertical

Cor Black - RAL9005; Tipo de Pintura Epoxi; Espessura de chapa (mm) Porta frontal, traseira, painéis
superiores e inferiores: 1,2 mm Painéis laterais: 1,0 mm; Material do Corpo do Produto: A¢o carbono
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Devera ser instalado em posicdo conforme projeto.

Referéncia: Furukawa, Womer

3.1.13. (Mini Rack de Parede) Armadrio de telecomunicagdes - Rack 19” para rede estruturada

O Mini Rack da rede estruturada a ser fornecido e instalado devera ter seu corpo em monobloco de aco
SAE 1020, padrao 19”, com furacdes e aberturas para a instalacdo de cabeamento e equipamentos,
inclusive no teto e fundo.

O Rack devera ser para instalacdo em parede, tipo fechado, com porta (removivel), fechadura e visor, em
vidro.

Porta frontal (removivel) em vidro e sistema de fecho com chave;

Tampas laterais de facil retirada;

Longarinas verticais com furacdo 1/2U para fixacdo de equipamentos e acessérios através de
porca “gaiola”;

Longarinas verticais ajustaveis em profundidade;

Devera ter tamanho util de 06 até 12 Us e profundidade util minima de 450 a 600 mm.
Entrada e saida de cabos pelo teto ou pela base do rack;

Suporte a carga de 17Kg, distribuidos em sua estrutura;

Protecdo IP20; Atende as especificacdes da norma EIA/ECA-310E;

Permite instalacdo de ventiladores;

Devera ser instalado em posicdo conforme projeto.

3.1.14. Conversor de midia

Conversores de midia sdo equipamentos de rede utilizados em redes P2P (point-to-point) que
transformam sinais elétricos em &pticos (e vice-versa).

Caracteristicas:

e Compativel com os padrdes Ethernet IEEE 802.3 10BASE-T, IEEE 80.3u 100BASE-TX, IEEE 802.3ab
1000BASE-Y, IEEE 802.3z 1000BASE-SX/LX.

e Escolha de conectores de fibra SC, LC, WDM, fibra multimodo/monomodo/maddulo mini GBIC
1000BASE-SX/ LX.

e Auto MDI/MDIX na porta TP.

e LLR/LLCF para diagnéstico de conexdo de fibra.

e |EEE 802.3ah OAM/TS-1000 OAM.

e Gerenciavel através do MC-1610MR/MC-1610MR48.

e Indicadores LED para status do conversor.

e Tamanho de quadro jumbo 9K suportado.

e DIP switch para configuracdo de fibra (autonegociagdo/manual) e fun¢do LFP (desativar/ativar).

e Os padrdes EMI estdao em conformidade com FCC, CE classe A.

Referéncia: Planet — GTP-802
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3.1.15. Bandeja mével para rack

As bandejas modveis devem possuir trilhos para ser fixados nas laterais do rack, possibilitando o
deslizamento da bandeja em toda a sua profundidade para o exterior do rack.

Deve ser compativel com padrdao 19" em sua largura, sua profundidade devera ser de 900 mm.
A estrutura deve ser em Aco SAE 1020 de 1,2mm.

O acabamento da bandeja devera ser em pintura epdxi na cor preta de alta resisténcia a riscos, protegido
contra corrosao.

3.1.16. Instalagdo de canaleta metalica

As canaletas metdlicas deverdo ser fabricadas em chapa de aluminio extrudado com interceptos em
monobloco, sem perfis deslizantes; especifico para a passagem de circuitos ou sistemas de alimentacao e
distribuicdo de energia elétrica, telefonia, dados e/ou outros.

Devem possuir blindagem eletromagnética devido a liga 6060 - T5, eliminando interferéncias entre as
secoes de elétrica e de dados e voz;

Acessorios de acordo com as normas EIA /TIA 568-569B e cabos cat.6;

As canaletas deverdo ser sustentadas por suspensdo vertical e horizontal de largura compativel ao trecho,
a suspensado serd fixada as paredes através de parafusos conforme exigéncia do fabricante. As furagdoes
e/ou cortes deverdo ser com precisdo para preservar a seguranca do ambiente e blindagem da
infraestrutura.

N3o serad permitida a montagem de pecas das canaletas “in-loco”, devendo-se utilizar obrigatoriamente
as curvas e derivacoes de fabrica nas medidas e funcGes compativeis, estas devem ser do tipo suave, ndo
contendo angulos agudos que prejudiguem o raio minimo de curvatura dos cabos. Caso haja a
necessidade, os cortes das canaletas devem ser feitos preferencialmente com policorte disco 12" ou 11"
aco rapido - 2,5mm.

Para a fixacdo das jungdes utilizarem sempre os parafusos em quantidade conforme especificacdo do
fabricante em sua totalidade de furagdes, de forma a proporcionar uma perfeita instalagao, adequando-
se as suas caracteristicas finais de montagem. Utilizar sempre os acessdrios conforme orientagdao do
fabricante, prezando sempre um bom acabamento do conjunto.

Possuir encaixe frontal tipo mola que permite operacdo de abertura / fechamento com precisdo,
flexibilidade e seguranca.

Atender as normas NBR 14136, ASTM E 8M-04 e NBR - 5410 (NB-3).

3.1.17. Caracteristicas Técnicas (Cameras INDOOR e OUTDOOR)

As cameras que serao projetadas devem atender, minimamente, os seguintes pré-requisitos técnicos.

|

CAMERA
GERADOR DE IMAGENS 1/3 POL
RESOLUCAO 1920 X 1080
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VELOCIDADE DO OBTURADOR

AUTOMATICO/MANUAL, 1/3(4) — 1/10000S

ILUMINACAO MINIMA

0,1 LUX/F1.6 (COR); 0 LUX/F1.6 (IV ATIVADO)

RELACAO SINAL/RUIDO MAIS DE 50 DB
RECURSOS DA CAMERA

ILUMINADOR INFRAVERMELHO 30M

DIA/NOITE ICR MECANICO
COMPENSACAO DE LUZ DE FUNDO SIM

EQUILIBRIO DE BRANCOS AUTOMATICO/MANUAL
CONTROLE DE GANHO AUTOMATICO/MANUAL
REDUCAO DE RUIDOS DIGITAL 2D

ZONAS PRIVADAS ATE 4 AREAS

LENTE

DISTANCIA FOCAL FIXA, 3,6 MM
ABERTURA MAXIMA DO DIAFRAGMA F1.8

CONTROLE DE FOCO MANUAL

ANGULO DE VISAO A: 72,5°

VIDEO

COMPRESSAO DE VIDEO

H.264/MJIPEG

RESOLUCOES

720P (1280 X 720); D1 (704 X 576/704 X 480); CIF (352 X
288/352 X 240)

TAXA MAXIMA DE QUADROS

FLUXO PRINCIPAL: 1080P/720P (30 IPS); FLUXO
SECUNDARIO: D1/CIF (30 IPS)

REDE
ETHERNET RJ-45 (10/100BASE-T)
WI-FI OPICIONAL
IPV4/IPV6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPNP,
PROTOCOLOS COMPATIVEIS ICMP, IGMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS,

PPPOE, DDNS, FTP, IP FILTER, QOS, BONJOUR

CONFORMIDADE COM ONVIF

ONVIF PERFIL S

ENTRADA/SAIDA DE ALARME

OPICIONAL

GERAL
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FONTE DE ALIMENTACAO 12V CC, POE (802.3AF)

CONSUMO DE ENERGIA MAXIMO 6 W
TEMPERATURA OPERACIONAL 0°C A 60°C (-22°F A 140°F)
CLASSIFICAGCAO IP IP66

ANTIVANDALISMO GRAU DE PROTEGAO IK 09

MINIMAMENTE PORTUGUES UTILIZADO NO BRASIL E

IDIOMAS DO MENU INGLES UTILIZADO NOS ESTADOS UNIDOS

REFERENCIA:
- VIP 3240 Z G3 (Tipo Bullet) - (Uso externo)
- VIP 1430 D G2 (Tipo Dome) - (Uso interno)

3.2. REDE EXTERNA
3.2.1. Tubulagoes

As tubulacGes a serem instaladas serdo do tipo duto corrugado, constituidas de PEAD (polietileno de alta
densidade), na cor preta, de secdo circular nominal de 110 mm, com parede dupla, sendo a externa
corrugada e a interna lisa.

As tubulacbes deverdao ter como caracteristicas, elevada resisténcia a compressdao diametral, alta
resisténcia ao impacto e ser impermeaveis.

Quanto as exigéncias estruturais, a superficie interna da tubulacdo ndo pode apresentar fissuras,
rebarbas, ou qualquer tipo de irregularidade que possam causar abrasdo e dificultar o deslizamento dos
cabos em seu interior.

Os lances de tubulagdes entre as caixas de passagem subterraneas devem ser preferencialmente em linha
reta. Quando necessarias, as curvas, tanto horizontais como verticais, deverdao possuir raio minimo de
curvatura igual a dez vezes o diametro do duto ou ser substituidas por caixas de passagem tipo R1 ou R2
padrdo Telebras. A autorizagdo prévia do setor de Telecomunicagées — COGIC deve ser solicitada sobre
esse assunto.

Os lances de tubula¢des deverdo ter alinhamento horizontal, isto é, a tubulacdo que sair de uma caixa
pelo lado direito devera chegar a préxima caixa também pelo lado direito, sem que ocorra cruzamento
entre elas no percurso. Apds o assentamento das tubulagGes e antes de serem cobertas, a contratada
devera obter a aceitacao prévia do setor de Telecomunica¢ées — COGIC para cada lance entre caixas.

Todas as tubulagdes deverdo conter uma guia de arame de ago galvanizado, mesmo depois do langamento
dos cabos.

As tubula¢des quando vazias deverdo ser protegidos com tampas nas extremidades.

Quanto as exigéncias estruturais, a superficie interna da tubulacdo ndo pode apresentar fissuras,
rebarbas, ou qualquer tipo de irregularidade que possam causar abrasado e dificultar o deslizamento dos
cabos em seu interior.

nome: FO06Y04A.pdf REV: A  data: 17/11/23 folha: 19/ 27



Para que o cabeamento seja satisfatdrio, na tubulacdo entre caixas sé poderado ser utilizadas no maximo
duas curvas de no maximo 90°, sendo 2 metros a distancia minima entre elas. As curvas de deflexdo ndo
podem ser maiores que 90° (angulo externo), ou reversas (curvas em planos diferentes).

As tubulacdes somente poderdo ser cortadas perpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosamente
as rebarbas das operacdes de corte.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades das tubulacdes em caixas de passagem
deverdo ser vedadas com tampdes e tampas adequadas, evitando a entrada de massa ou qualquer detrito
qgue prejudique a passagem de cabos ou que possa danificar os mesmos.

As emendas nas tubulagdes, se necessarias, serdo feitas através de luva de emenda em PEAD. O processo
de conexdo deverd ser por pressdo em ambas as extremidades, estas serdo introduzidas na luva no
sentido da conexdo, até que ocorra o travamento. Para assegurar a continuidade interna das instalacdes,
e a correta vedacdo da emenda, as luvas deverdo possuir anéis de veda¢cdo em borracha nas duas
extremidades.

A tubulacdo telefénica deve ter o comprimento de seus lances limitado para facilitar o puxamento de
cabos e fios, conforme a tabela abaixo:

Tubulagdo entre caixas Vertical (m) Horizontal (m)
Trechos retilineos sem 15 30
curvas
Trechos com 1 curva 12 24
Trechos com duas curvas 9 18

Tabela-1
3.2.2. Escavagdo de vala e Envelopamento de tubulagdo

A escavagdo da vala deve acompanhar os procedimentos e técnicas previstos no item referente aos
projetos de hidraulica. Caso a abertura da vala necessaria a este projeto ndo esteja na via o procedimento
a ser adotado sera o seguinte:

A escavagdo da vala deve ser realizada cuidadosamente, com ferramentas manuais (pds, picaretas e
enxadas, por exemplo), de forma a preservar qualquer trecho de infraestrutura subterranea existente nao
identificada no projeto. Os trabalhadores responsaveis pela abertura da vala deverdo utilizar os
equipamentos de protec¢do individual (EPIs) necessdrios a esse procedimento, tais como: botas, luvas, etc.

A CONTRATADA devera realizar o nivelamento do terreno necessario para a execugao do projeto. Todo o
servico de escavacdo deverad ser feito com a precaucgdo de evitar que o material escavado alcance as areas
de circulagdo de pedestres ou veiculos.

A vala a ser aberta devera ter as seguintes medidas (da tabela -1):

Tabela 01: largura da escavagao da vala
Diametro nominal | <200 200 a > 400
(mm) 400
Largura Minima 300 600 De+300
(mm)
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Apds a escavacdo da vala, a terra que sera usada no reaterro devera ser peneirada, para a retirada de
pedras ou detritos que possam causar danos na tubulacgao.

Somente apds a aceitacdo do leito pelo setor de Telecomunicacdes — COGIC, a CONTRATADA devera fazer
o preparo do assentamento e envelopamento das tubulagdes.

Antes do assentamento das tubulacdes, deverad ser feito o berco de assentamento: o fundo das valas deve
ser limpo, compactado e nivelado, apds este procedimento deverd ser depositada uma camada de areia
de brita de espessura de 200mm, de forma a cobrir na totalidade o fundo da vala.

Apbs isso, deverd ser feito o envelopamento dos dutos. O material de envelopamento sera po de pedra
ou areia grossa e devera ser compactado vigorosamente por meios mecanicos ou manuais em camada de
aprox. 20 cm, até a geratriz superior do tubo.

Em seguida devera ser feito o recobrimento que devem seguir as seguintes medidas (da tabela -2):

Tabela 02: Recobrimento Minimos Recomendados

Tipo de Pavimento Recobrimento
(cm)
Pedestre e Ciclista 30

Carga de controle de 15 KN

Passeio com guia ou meio-fio definido. 60

Carga de controle de 125 KN

Via pavimenta ou com greide definido por | 90
guias, meio fio e sarjetas.

Carga de controle de 400 KN

Via de terra ou com greide indefinido. 110

Carga de controle de 400 KN

3.2.3. Placa na travessia de via

Nas travessias de ruas e rodovias com pouca profundidade de aterro onde a tubulagdo possa ser
danificada pelo impacto, a tubulagdo deve ser protegida por placas de concreto.

As instalagdes de rede sob os trechos de rua deverdo ser programadas com antecedéncia minima de 5
(cinco) dias com a equipe de fiscalizacdo. A CONTRATADA devera programar-se de forma a nao fechar por
completo o trafego na via. Esse procedimento devera ser feito com a utilizacdo de placa de aco que
suporte o trafego de veiculos pesados, esta devera cobrir o trecho de vala aberto de forma a permitir no
minimo o trafego em meia pista.

3.2.4. Espagadores

Os espacgadores sao ripas serradas, pré-moldados, garfos ou pentes. Devem ser em madeira, concreto ou
ferro com 5,0 x 1,0 cm de lado, podendo ser removidos e reutilizados apés o total preenchimento dos
espacos entre as tubulacdes. Eles deverdo ser colocados nos lances de tubulagdes em intervalos de no
maximo 1,5 m de distancia entre si. Os espacadores horizontais deverdo ter comprimento de 10 cm

nome: FO06Y04A.pdf REV: A  data: 17/11/23 folha: 21/ 27



superior a largura da formacdo e os verticais (estacas) 20 cm superiores a altura. Quando necessario, as
estacas poderdo sofrer uma amarracdao com arame, transversal a linha da tubulacao.

Observacado: Os espacadores auxiliam o preenchimento de todos os espacos vazios, evitando dessa forma,
futuros afundamentos no solo e/ou movimentacdo do banco de dutos. As distancias entre os espagadores
em pontos de curva devem ser de 0,80 m e 1,20 metros em pontos de reta. Os espacadores podem ser
pontaletes de madeira, pré-moldados de madeira ou concreto, garfos/pentes de madeira ou ferro,
podendo ser removidos apds o preenchimento dos vazios e reaproveitados ao longo da linha. Para agilizar
o rendimento e minimizar os custos de instalacdo para formacdo do banco de dutos, sugerimos a
confeccdo de espacador em madeira ou ferro tipo “PENTE”, removivel ao longo da linha, conforme
demonstrado na figura 26. Lembramos que para constante auxilio nas frentes de trabalho, utilizar pelo
menos 2 pecas na instalacao.

3.2.5. Telas de Protecao, placas e tapumes

As placas de comunicacdo visual deverdo ser em chapa de PVC expandido 2 mm (dimensdes: 750 x 750
mm), com recorte de vinil adesivo preto (garantia de 5 anos) e fita dupla face no verso da placa. De acordo
com projeto especifico.

Somente poderdo ser retiradas quando a obra estiver terminada, ou seja, apds a recomposicdo do piso.

Devem ser instaladas de forma continua e com um dispositivo de amarracao firme entre eles, deixando
apenas 0s vaos necessarios para o acesso das pessoas e veiculos as edificacbes residenciais, comerciais
ou industriais.

Os tapumes devem ser retirados e/ou substituidos da obra quando deterioradas, quando solicitado pela
Equipe de Fiscalizagcdo do DAE.

Na calcada ou na pista deverdo ser colocadas todas as placas de sinalizacdo para pedestres e veiculos, de
acordo com exigéncias dos 6rgaos da prefeitura da cidade.

Os trechos de calcada ou pista liberados para passagem de pedestres ou carros, com a vala aberta ou com
a pavimentacdo ainda ndo recomposta integralmente, devem possuir dispositivos de fechamento
provisorio.

Devem-se usar chapas de piso em ago para fechamento provisdrio, inclusive para passagem de pedestres.
Na utilizacdo de chapas de aco para trafego de veiculos, é obrigatério que as chapas tenham espessura

compativel com a largura da vala e sejam de no minimo %”. Na calgada, as chapas de ago poderdo ter um
desnivel maximo de 15 mm.

As chapas de ago para passagem de veiculos devem estar bem firmes e deve ser feito um recorte no
asfalto ou na calc¢ada, para perfeito encaixe da chapa fixada com grampos, de modo que este ndo deslize
sobre o piso.

Devera ser colocada borracha sob a chapa de aco, para aumentar a aderéncia e diminuir o ruido.

A tela tapume deverd ser em tela de polietileno na cor laranja, instaladas com pegas estruturais de
madeira ou metalicas.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e montagem de telas de protec¢ao de polietileno, na cor laranja,
necessarias para execuc¢ao dos servigos descritos nesta especificagao.

As telas de protec¢do deverdo proporcionar interferéncia minima nas atividades cotidianamente realizadas
no campus da Fiocruz, além de total seguranca aos usuarios que circulam pelo local, preservando também
os bens materiais existentes. Sendo que, toda e qualquer area com vala aberta devera ter seu acesso
restringido pelas telas.
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A localizacdo das telas de protecdo, caso necessario, devera ser aprovada pela Equipe de Fiscalizacdo de
Obras do DAE.

3.2.6. Cabos Opticos

O Cabo éptico de interligacdo externa utilizado nesta obra devera ser tipo “loose” possuindo a quantidade
de fibras dpticas especificas de cada trecho, constituido por fibras épticas monomodo de didmetro 9
/125um, revestidas em acrilato curado com UV, agrupadas em unidades basicas preenchidas por geleia,
elemento central e elemento de tracdo dielétricos. O nucleo pode ser completamente preenchido com
geleia ou, preferencialmente, protegido com material hidroexpansivel para evitar a penetracdo de
umidade. Fibras dielétricas sdo utilizados como protecado adicional contra roedores, todo o conjunto sera
protegido por uma capa externa de material termoplastico resistente a intempéries.

As fibras opticas sdo agrupadas entre si de forma ndo aderente e protegidas por um tubo de material
termoplastico preenchido por gel tixotréprico para evitar penetracdo de umidade e proporcionar
protecdo mecanica as fibras.

Elemento de material dieléctrico posicionado no centro do nucleo para prevenir os esforcos de contracado
do cabo. Como membro central se emprega um elemento em FRP (Fiber Reinforced Plastic).

As unidades bdasicas serdo trancadas ao redor do membro central para formar o nucleo do cabo. O nucleo
deve ser protegido por um composto de geléia ou materias hidro-expansiveis para prevenir a entrada de
umidade. Se necessario, poderdo ser usados tubos de material termoplastico para manter o nucleo
cilindrico.

Filamentos dieléctricos dispostos sobre o nucleo do cabo para protecdo contra esforcos de tracao.

Camada interna de material termoplastico aplicada por processo de extrusdo. Sobre a capa interna deve
ser aplicada uma camada de fibra de vidro com espessura de 1,3 mm com a finalidade de proteger o cabo
contra o ataque de roedores

Camada de material termoplastico na cor preta com protecdo contra intempéries e resistente a luz solar,
continua, homogénea e isenta de imperfei¢cdes. Este material serd de polietileno, e, quando solicitado,
poderad ter caracteristicas de retadancia a chama com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénios, de
classificagao LSZH.

O cabo em toda sua extensao longitudinal devera ter prote¢do contra roedores formada por uma fita de
aco corrugado.

Este conjunto todo deverd ser protegido por uma capa externa, continua e homogénea de material
termoplastico na cor preta com protecao contra intempéries e resistente a luz solar.

Todos os cabos instalados deverdo possuir um corddo de rasgamento sob as capas externas, para facilitar
a instalagao do cabo.

Modelo: CFOA-DDR
Certificado na ANATEL

Norma aplicavel: ABNT NBR 14773- 'Cabo 6ptico dielétrico protegido contra o ataque de roedores para
aplicacdo em linha de dutos'

Cabo de fibras dpticas de distribuicdo/backbone
Ambiente de Instalagao: Externo

Prote¢ao Anti-UV
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Protecdo Contra Roedores: Fibra de Vidro (PFV)

Tipo de Nucleo: Geleado

Tipo de fibra dptica: SM G.652 (monomodo)
Construcao: Tubo Loose

Padrdo de Cores dos Tubos: ABNT

Classe de Flamabilidade: Normal - NR (Ndo Retardante)
Metragem Padrdo: 4000 metros

Numero de fibras: A quantidade de fibras por cabo deve ser verificada em projeto grafico.

3.2.7. OrientagOes para instalagdo de cabos

Os cabos utilizados dentro dos tubos e caixas subterrdneas ndo podem conter emendas e devem ser
passados sem que sofram qualquer dano (morsa) que venha a comprometer as suas caracteristicas
técnico-operacionais.

Durante a passagem dos cabos, estes ndo poderdao mudar seu alinhamento entre os tubos, ou seja, se o
cabo sair pelo tubo da direita da primeira caixa ele devera em todas as caixas passar pelo tubo da direita
até o seu destino.

Todos os cabos instalados nas tubulagdes entre as caixas subterrdneas deverdo ser aterrados em suas
extremidades, em conformidade com as normas vigentes, de forma a ndo permitir uma resisténcia acima
de 5 ohms.

A CONTRATADA devera identificar os cabos com placas em todas as caixas de passagem.
A CONTRATADA devera executar os testes de continuidade de todo o cabeamento instalado e distribuido.

A CONTRATADA fica responsavel, por realizar testes de estanqueidade e continuidade nos cabos e
emendas existentes, em locais onde forem executados quaisquer servicos, para deteccdo de avarias. Caso
haja danos, os reparos destes deverdo ser executados pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera apresentar a certificagdo dos cabos metalicos e fibra dptica para comprovar que
todos os cabos instalados estejam em conformidade de acordo com as normas vigentes da ABNT para
certificagdo de cabos de rede.

3.2.8. Fita de Adverténcia

A fita devera ser de filme plastico de PEBD (Polietileno de Baixa Densidade), com largura de 100 mm,
fabricada na cor amarela, nela deverd ser impressa de forma indelével, sem falhas de impressao ou outras
imperfei¢bes a seguinte inscricdo: “CUIDADO CABOS DE TELECOMUNICACOES”, em preto.

A fita de aviso devera ter espagamento de 15 cm entre uma frase e outra, com impressdo continua.

A fita de aviso devera ser colocada 30 cm acima da tubulacdo e se destina a sinalizagdo da instalagdo e
protecdo contra futuras escavacoes.

3.2.9. Placa de Identificacdao dos Cabos

As placas deverdao marcar de forma legivel: a identificacao da caixa de origem, a identificacdo da caixa de
destino e, ou a quantidade de pares do cabo, no caso de cabo metalico, ou a quantidade de fibras, no caso
de cabo 6éptico. As placas no ponto inicial e final do lance do cabo, além de conter as informagdes
anteriores, também devem indicar o comprimento total em metros do cabo.
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A plaqueta devera ser de cor amarela com identificadores alfanuméricos na cor preta, esses
identificadores devem ser marcados de forma indelével.

A placa devera ser em material termoplastico de alto impacto.
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3.2.10. Caixas subterraneas

O padrdo de caixa subterranea adotado serd o padrao Telebrds, que determina caixas com dimensdes
internas especificas em:

N° de pontos Tipo de caixa Dimensodes (cm)
Largura Altura Comprimento
1a50 R1 35 50 60
51a 200 R2 52 50 107
201 a 400 R3 120 130 150

As caixas deverdo ser construidas em concreto armado, seguindo dimensdes, acabamento e formas de
construcao descritas em projeto.

O alinhamento e afastamento das caixas em relagdo ao passeio devem ter como objetivo primordial
facilitar o langamento de dutos, e consequentemente a futura passagem dos cabos de telecomunicagdes,
portanto, devem ser construidas de forma a permitir que o lance de dutos entre caixas seja o mais
retilineo possivel, se for necessario, rotacionando-as ao redor de seu eixo e movendo-as de forma a evitar
obstaculos existentes.

Quando nao for necessaria qualquer alteragao para satisfazer o item anterior, as caixas devem seguir o
alinhamento do passeio e ter um afastamento padrao de 1,0 m do seu centro ao meio fio existente.

As caixas construidas deverao possuir poco de drenagem, esse po¢o de drenagem serd um pogo no fundo
da caixa, ela devera ser preenchida com brita n°1 e areia. O piso devera ter uma inclinagdo de 3% das
extremidades da caixa para o pogo.

As paredes internas das caixas deverao ter acabamento em concreto com aditivo para impermeabilizacao
tipo SIKA1, ou similar, e receber duas demaos de tinta Suvinil branco neve, ou similar. As paredes externas
nao necessitam ser pintadas.

Todas as caixas receberdo identificacao, que devera ser feita por meio de letras e nimeros pintados no
interior e no exterior da caixa. No interior deve ser gravada a identificagdo no canto superior direito, e na
parte externa no concreto visivel que reveste a caixa, préximo a tampa. A pintura da identificagao devera
ser feita por tinta especial para pintura externa de pisos cimentados, com acabamento fosco, padrao
Suvinil piso, ou similar, ou equivalente, ou de melhor qualidade. O fundo da inscricdo deve ser na cor
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branca com as letras na cor preta. Em algumas caixas serdo necessdrias mais de uma identificacdo, a
segunda identificacdo devera ser feita também na face interna e no exterior da caixa.

As caixas devem ser construidas, preferencialmente, com sua maior dimensdao no mesmo sentido dos
lances com maior quantidade de dutos. Favorecendo a futura passagem dos cabos.

Quando construidas em terreno natural (areas de floresta), as caixas devem ser acabadas mais altas que
o nivel do terreno, deixando uma altura do tampo da caixa ao solo de no minimo 15 cm. Quando
construidas em passeio, as caixas devem respeitar o nivel do piso, devem ser construidas de forma que
seu tampo faceie o calcamento.

Quanto ao tampo das caixas, eles deverdo ser do tipo articulado, em ferro fundido reforcado para suportar
o peso de até 40 toneladas. Neste tampo devera conter a seguinte inscricdao, em relevo: “TELEFONE”.

Quando for necessdria uma intervengdao em caixa ja construida, por motivo de adapta¢ao para forma
padrdo ou para aumentar a quantidade de dutos, a CONTRATADA deve proteger as tubulacdes e cabos
passantes de forma a ndo os romper sob hipdtese alguma, esta fica responsavel por qualquer dano
ocasionado ao material e por qualquer interrupcao do sistema.

ATENGCAO: Quando o projeto incluir uma INTERVENGCAO EM CAIXA DE FIBRA OPTICA ATIVA, o
procedimento deverd ser feito com o maximo de protecdo e cuidado para ndo romper o cabo de fibra!

Observagdo: Ao término da construcdo da caixa subterranea, a mesma deverd ser entregue limpa!

3.2.11. Caixa subterranea para CFTV Externo

As caixas de passagem dedicadas para o sistema de CFTV externo deverdo ser construidas em concreto
armado nas dimensdes de 400x400x400mm com tampao de ferro fundido.

As caixas construidas deverdo possuir pogo de drenagem, esse poco de drenagem serd um poco no fundo
da caixa, ela devera ser preenchida com brita n°1 e areia. O piso devera ter uma inclinacdo de 3% das
extremidades da caixa para o poco.

As paredes internas das caixas deverdo ter acabamento em concreto com aditivo para impermeabilizacdo
tipo SIKA1, ou similar, e receber duas demaos de tinta Suvinil branco neve, ou similar. As paredes externas
ndo necessitam ser pintadas.

Quanto ao tampo das caixas, eles deverdo ser em ferro fundido reforgado para suportar o peso de até 40
toneladas. Neste tampo devera conter a seguinte inscricao, em relevo: “TELECOM”.

3.2.12. Poste para fixacao das cameras de CFTV
Os postes terdo a finalidade de fixar as cameras de monitoramento.

Postes teleconicos retos, fabricados em tubo de ago SAE 1010/1020, com se¢des cilindricas de diametros
variados e altura de 4 a 11 metros.

Para o projeto estd sendo considerado a altura de 6 metros, porém poderd variar de acordo com a
elaborac¢do do projeto basico.

As caracteristicas sao:
eGalvanizado a fogo conforme NBR 6323, opcional com pintura eletrostatica em cores variadas.
eSistemas de fixacdo: flangeado, com base para fixacdo através de chumbadores.

Referéncia: Fabricante: Fortlight — Modelo: FLPRO6F (Reto do tipo Flangeado)
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3.2.13. Caixa de passagem para CFTV Externo

Esta caixa tera como finalidade fazer a interligacdo do ponto de rede a cAmera de segurancga, ou no caso
das cameras localizadas na parte externa, com excecdo das cdmeras tipo PTZ, serd utilizada como base
para suportar as cameras, ver detalhe de instalacdo em projeto.

As caixas de passagem deverao ser fabricadas em material metdlico e resistente, as caixas de passagem
profissionalizam o sistema de monitoramento e garantem um 4timo acabamento. A caixa deverd possuir
protecao IP66.

Dimensdes (Lx Ax P) (Ax @) 134 x 133.5 x 56 mm
Referéncia: VBOX 5100 E

3.2.14. Suporte de poste para CFTV Externo

Os suportes de poste para cameras de monitoramento foram desenvolvidos para dar melhor acabamento
as instalagOes de cameras de CFTV em poste. Deverdo ser fabricadas em material metdlico e resistente,
os suportes de poste para cameras de CFTV profissionalizam o sistema de monitoramento, garantindo um
6timo acabamento.

Material Aluminio e Aco Inoxidavel
Dimensdes (Lx AxP) (Ax @) 125.6 x 114 x 20 mm
Referéncia: VBOX 3000 P
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